Exercice : inventaire forestier

Mise en place d’une méthode d’inventaire forestier

autour du domaine des Agreaux

Obijectif :
Proposer un plan d’échantillonnage spatialisé représentatif de la variabilité des peuplements.

Bibliographie (I’exercice est inspiré d’un cas d’étude réel) :

LE FERREC. 2011. Elaboration d’'une méthode d’initialisation de simulations de dynamique forestiere a
I’échelle du massif dans le Secteur des Quatre Montagnes, Vercors. Mémoire de fin d’études, option
LOGIFOR. ENITA de Bordeaux. 35p + annexes.

La demande :

Si les caractéristiques des peuplements du domaine des Agreaux sont globalement connues, une
campagne de terrain s’avére nécessaire afin de pouvoir caractériser les peuplements alentours.
L'inventaire de toutes les parcelles étant difficile en raison d’une surface trop importante a couvrir, il
est nécessaire de réaliser un échantillonnage a la fois statistique et cartographique. Le but de I'exercice
est de proposer ce plan d’échantillonnage spatialisé permettant de récolter des données
représentatives de la variabilité des peuplements, hors du domaine des Agreaux. 100 points
représentatifs devront étre choisis. lls devront étre répartis de facon homogéne sur I'ensemble du
territoire.

Les données disponibles :

Format de Format de
Contenu données fichier Nom du fichier Projection
(types d'objets)

Parcellaire E;%ﬁ;fguc:nes) fF(;E:r]:eesr IgeSRI Parcelles2.shp Lambert 93
Carte des types de Vecteur Fichier de

landes (polygones) formes ESRI Land93.shp Lambert 93
Parcelles forestieres Vecteur Fichier de

domaine des Agreaux | (polygones) formes ESRI parfor_Agreaux.shp | Lambert 93

Remarque : attention, les données sont fictives. En particulier, le zonage des types de landes a été créé
uniquement pour cette étude de cas et ne correspond pas a la réalité terrain.
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Exercice : inventaire forestier

1. Ouverture et prise de connaissance des données

Etape 1.1

Manipulation

Ajouter les  couches
cartographiques dans Qgis

- Clic surv,;. Sélectionner les 3 fichiers .shp (touche ctrl) puis clic sur
ajouter. Fermer ensuite cette fenétre.

Etape 1.2

Manipulation

Prendre connaissance des
données contenues dans
les tables attributaires

- clic droit sur chaque couche pour ouvrir les tables attributaires.

* Couche « Parcelles2 » :

La colonne qui nous intéresse particulierement est la colonne « Occup ».
Elle contient sous forme abrégée le type d’occupation du sol (FFS = Futaie
de feuillus simple, FPM = Futaie de pins maritime, P3 = Futaie mixte, TA =
Terre Agricole, Autre).

* Couche « land93 » :

La colonne qui nous intéresse particulierement est la colonne « Type_S ».
Elle contient sous forme abrégée le type de lande (LH = lande humide, LM
= landes mésophile, LS = lande seche).

Notez que toutes les colonnes ne serviront pas pour cet exercice

champs de I'étape 1.2

Etape 1.3 Manipulation
Réaliser des analyses | Dans les deux cas, des lIégendes de type catégorisé seront utilisées.
thématiques  sur les

Voir un exemple ci-dessous

Couches 8 x

sBeTVau-AAOL
D parfor_Agreaux

v ) parcelles2

. Autre

. Futaie de feuillus si...

[ Futsie e pins marit...

I:] Futaie mixte

[ Terre Agricole

<

Lande humide

L
l:l Lande mésophile
O
O

KIKI

Lande séche

K]

Vallees
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Exercice : inventaire forestier

2. Sélectionner les points susceptibles de faire I’objet d’un inventaire

Nous allons procéder en 2 temps :

1) Création d’une grille de points théoriques sur la zone d’étude, c’est-a-dire la couche Parcelles2.
Nous choisirons ici d’avoir des points tous les 200m. Il s’agira donc d’'un maillage régulier. Cette
grille sera alors exportée sous forme de couche shapefile.

2) Dans cette nouvelle couche, sélection des points potentiellement concernés par l'inventaire.

Etape 2.1 Manipulation

Créer la grille de points |- Clic sur le menu Vecteur / Outils de recherche / Points réguliers.

réguliers. - Choisir la couche dont I'emprise définira les limites de la grille ®. Utiliser I'emprise
de la couche « Parcelle2 »

- Définir I'écartement entre les points, ici 200 m @.
- Préciser le nom de la couche créée en sortie : Save to file (® exemple grd_pts.shp)
-Cocher la case @ pour que cette couche s’ajoute dans la table des matiéres de Qgis

W

= 1 -
Paramétres | Journal Points réguliers
Limites (xmin, xmax, ymin, ymax) . .
Cet algorithme crée une nouvelle couche de points
431738.15625,441210.25,6336836. 5,6350443. 5 [EPSG: 2154] avec un nombre donné de points réguliers, tous &
R ————— | [intérieur dune Stendue donnée.
Espacement / nombre de points I
200,000000 +| | métres = I
Distance depuis le coin supérieur gauche ®
| | 200,000000 2| [metwes  ~ |1
— e o o o o e o o e o e e o o e -
Appliguer un décalage aléatoire dans l'espacement des points
v Utiiser 'espacement des points
SCR de la couche en sortie
IGNF:LAMBS3 - RGFS3 Lambert 93 b
Paints réguliers

C: UsersPauline/Documents1_Cours/SIG Foresterie/2020/Donnees_exo_inventaire/grille_pts.shp @

v | Quvrir le fichier en sortie aprés l'exécution de ['algorithme

@

0% e

Exécuter comme processus de lot Exécuter Fermer Aide

Parmi les points de cette grille, on souhaite maintenant sélectionner ceux pouvant potentiellement
faire I'objet d’un inventaire, a savoir :
- qui sont occupés par des peuplements forestiers
(FFS = Futaie de feuillus simple, FPM = Futaie de pins maritimes, P3 = Futaie mixte),
- qui n"appartiennent pas au domaine des Agreaux.

Le résultat doit étre sauvegardé dans une couche spécifique. La manipulation est décrite ci-apres.
Cependant, sachez qu’a ce stade, vos connaissances vous permettent de réaliser la manipulation seul.
N’hésitez pas a essayer !
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Exercice : inventaire forestier

Etape 2.2

Manipulation

- Sélectionner les parcelles
forestieres n’appartenant
pas au domaine des
Agreaux

a. sélection des parcelles
n'appartenant pas au
domaine des Agreaux

- clic sur le menu Vecteur / Outil de géotraitement / Différence.

- Sélectionner la couche source (®), la couche de différenciation (@), sauvegarder le
résultat dans une nouvelle couche (®, par exemple parcelles_hors_agreaux.shp),
cocher la case @ et lancer ® le traitement.

() Différence 7 x

Paramétres Journal

Couche source

() parcelies? [EPSG:2154] @ L=l | D
Couche de différenciation
() parfor_Agreaux [EPSG:2154] @ ~| L= | ]
Entite(s) selectionnes(s) uniguement
Différence

IDm-‘enseig nement/SIG_3A(S5)/34_Logifor/2018/ex?/parcelles_hors_agresu.sh pi @

Ouwrir ke fichier en sortie aprés Mexécution de lalgorithme

@

o
Run as Batch Process... | |Run in Background Fermer Bide

- Ouvrir la table de la couche nouvellement créée et lancer une sélection attributaire.

b. sélection des parcelles| . o i e £ LT E S D B =&
forestieres  dans les
parcelles hors domaine
(2 Select by Expression - parcelles_hors_agreaux ? X
Expression Editeur de fonction
Dans la rubrique « Champs et L [Q e groupe Field
valeurs », double-clic sur le | =/ 71"/ LRI o Champs et valers ~ | | Double-ciquez sur iz nom du champ paur
FID 1 I;' uter & I;_exgre;mrl o e
. - 3 chic it st cha
nom du champ © "OCCUP" in (‘FFS’, ‘FPM’, D Sccider u mend contextu des apions de.
(= El;?m?l"t un echantillon de ses valeurs.
MNULL h d'un échantillon d I
’ 7
P3’) COMMUNE Notes
ACCéder aux Va|eurS de ce @ ?EEEE}EN Le chargement des valeurs de champs depuis les
couches WFS n'est p: =nt que Iz couche
ne soit effectivement insérée. par exemple, lors de
Champ @ g‘t;:CUE;LE @ Iz :ar'n;tru:tit;r' :Ieret:ueth. " "
LS
. Vale Q Recherche
Taper les autres parties de la s | —
ou waleurs
formule ® ®
MNULL
'AUTRE'
Double-clic sur les valeurs du EESM @
champ ® P
o
Valider la requéte ®
Apercu du résultat :
Aide E Sélectionner des entités | Fermer
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Exercice : inventaire forestier

Etape 2.2 (suite)

Manipulation

c. sélectionner les points
de la grille qui intersectent
les parcelles
sélectionnées en b

- Menu : Vecteur / Outils de recherche / Sélection par localisation. Spécifier :

- la couche dont les entités doivent étre sélectionnées @

- la couche a partir de laquelle la requéte est effectuée @. Pour garder le résultat de
la requéte attributaire (en 2.2.b. ) cocher la case ®.

- la relation géographique entre les deux couches @ (intersecte ou est a l'intérieur
conviennent tous les deux)

- Exécuter la requéte ®

() Sélection Par Localisation ?

Paramétras Journal

Sélection par localisation

Selectionnez les entités depuis

° " grd_pts [EPSG:2154]

o

enttés dune couche supp
R e b ]
intersscte || touche

[[] contient [ ] chevauche
[] estdisjcint [ ] st Fintérieur
[] &=l [[] erois=

En comparant les entités da

@

':,:-:- parcelles_hors_agreaux [EPSG:2154]

Entité{s) sélectionnée(s) uniquameant

Maodifier la selection actuells en

® -

Creer une nouvelle selection

Annuler

Run zs Batch Procsss... Aide

[
e ®

(1019 points sélectionnés)

- Sauvegarder les points sélectionnés dans une couche Pts_inventaire.shp. Attention,
la case Nenregistrer que les entités sélectionnées  doit étre cochée.
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Exercice : inventaire forestier

3. Réaliser le plan d’échantillonnage

A partir des points pouvant étre potentiellement inventoriés, il s’agit maintenant de proposer un plan
d’échantillonnage de 100 points représentatifs :
- des différents types de peuplements forestiers (FFS = Futaie de feuillus simple, FPM = Futaie
de pins maritimes, P3 = Futaie mixte) ;
- des différents types de landes présentes sur le massif (LH = lande humide, LM = landes
mésophile, LS = lande séche) ;

Rappel : Les points choisis devront étre répartis de fagon relativement homogene sur I’'ensemble du
territoire.

Les résultats sont a présenter sous la forme d’un tableau présentant le nombre de points a
échantillonner dans chaque strate, accompagné d’une mise en page avec la localisation des points

d’échantillonnage choisis.

lére étape : il est d’abord nécessaire de réunir au sein d’'une méme couche les données relatives aux
types de landes et celles relatives au type de peuplement.

Etape 2.1 Manipulation

Croiser les  données |- Faire une intersection entre la couche parcelles2 et la couche Land93
relatives aux landes et |(rappel: utiliser le menu Vecteur / Outils de géotraitement): créer la
celles relatives au | couche parcelles_land93.shp.

peuplement au sein d’une

A Valider (Exécuter)
méme couche.

- Dans les données attributaires, créer et alimenter un nouveau champ
« groupe » (a l'aide de requétes attributaires) permettant de combiner
type de lande et type de peuplement :

Groupe Groupe Groupe

1 FFSetLH |3 FFSetLM | 6 FFSetLS

2 FPMetlLH | 4 FPMetLM | 7 FPM et LS
P3etLH 5 P3et LM 8 P3etLS

Remarque : pas de futaie mixte sur landes humides

- Réaliser une analyse thématique du champ groupe (type catégorisé) pour
visualiser les résultats.

28me étape : il s’agit maintenant d’enrichir la couche des points précédemment sélectionnés de ce
nouvel attribut. La méthode la plus simple est ici de réaliser une nouvelle intersection, mais

1) Cette fonctionnalité n’est pas accessible dans tous les logiciels de SIG.

2) |l faudrait étre sGr de ne vouloir garder que la partie commune aux deux couches ;
Si l'intersection ne donne pas de résultat satisfaisant, il est possible de réaliser une jointure spatiale,
plus puissante que I'intersection pour mettre en lien les attributs d’une couche de points et ceux d’une
couche de polygones en fonction de leur localisation.
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Exercice : inventaire forestier

parcelles_land93.

Etape 2.2 Manipulation

Supprimer les colonnes | Cette étape est optionnelle.

sup(.erfluers de la table| Ouvrir la table attributaire de la couche. Activer le mode Edition.
attributaire de

- Clic sur I'icdne supprimer une colonne

- Ne garder que les colonnes ID, Type_S, Commune, section, Feuille,
Parcelle, Occup, Groupe.

- Enregistrer la modification et quitter le mode Edition.

(landes/peuplements)
avec l'emplacement des
points

Etape 2.3 Manipulation
Croiser les  données |- Réaliser une intersection entre la couche parcelles_land93 et la couche
relatives aux groupes |pts_inventaires (rappel: utiliser le menu Vecteur / Outils de

géotraitement) : créer la couche pts_par_groupe.shp.

- Réaliser une analyse thématique du champ groupe (type catégorisé) pour
vérification graphique (cf. ci-dessous)

Couches

o ] % T &, ~&F &L

v [/ 7" pts_par_groupe
FFS et LH

o]

FPM et LH
FFS et LM
FPM et LM
P3 et LM

FF5 et LS
FPM et LS
F3 et LS

@ o0 e @ O 0

Autre

e K KIKIRIKKERIRIE

£
sfm
B

RKIMRIRKRKIKIE
| [

rcelles_land93
FFS et LH

FPM et LH

FFS et LM

FPM et LM

F3 et LM

FFS et LS

FFM et LS

F3 et LS

Autre

A ce stade, on a donc identifié différents points potentiellement intéressants pour réaliser un

inventaire et I'on sait a quel groupe « lande/peuplement » ils se rattachent.

On souhaite maintenant composer I’échantillon de 100 points en respectant la représentativité de

chaque groupe. Il reste donc a calculer le nombre de points a sélectionner pour chaque groupe.

Pour cela, nous allons :

- calculer le nombre de points (count) de chaque groupe dans la sélection actuelle ;

- calculer le nombre de points (= count x 100 / 1019) a retenir pour chaque groupe.
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Exercice : inventaire forestier

Etape 2.4

Manipulation

Compter le nombre de

points par groupe.

- Dans la boite a outils traitements (ajout via le menu Traitement/boite a
outils), utiliser « Statistiques par catégories » du groupe « Analyse
vectorielle »

- sélectionner la couche d’entrée @ et le champ catégories (ici groupe @,
®)

- laisser Qgis affecter le résultat dans une couche temporaire (®)

- Valider (®)

Q)

Paramétres Journal
Couche vectorielle en entrée
° " pts_par_groupe [EPSG:2154] ® | [ | |D
Entité(s) sélectionnée(s) uniguement

Champ pour calculer les statistiques (si vide, seul le compte est calculé) [optional]

Champ(s) avec catégories & ®

0 éléments selectionnés

Statistiques par catégorie
|[Creer I_|@cu-:he tempor]
Ouvrir le fichier en sorti

Run as Batch Process...

O left

[ top

[ right

[] bottom
id

ip2

] coMMUNE
[] SECTION
[] FEUILLE

[] PARCELLE
] occup

] TYPES
Groupe @

Run in Background

Sélectionner tout
Annuler la sélection :I
Inverser la sélection
oK

Annuler

0% Annuler

Fermer Aide

Etape 2.5

Manipulation

Calculer le
(count x 100/ 1019)

coefficient

- Dans le fichier CSV obtenu, ajouter deux nouvelles colonnes pour calculer
le coefficient et le nombre de points retenus au final.

Groupe Nb total Coeff Nb retenu
1 6 0,59 1
2 128 12,56 13
3 87 8,54 8
4 282 27,67 27
5 58 5,69 6
6 73 7,16 7
7 369 36,21 36
8 16 1,57 2
100 100
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Etape 2.6 Manipulation

Réaliser la mise en page. |- A partir du tableau obtenu, sélectionner les points pour lesquels
I'inventaire sera proposé (rappel: une répartition homogéne sur le
territoire est souhaitée).

- Les situer sur une carte. Faire les choix de mise en page qui permettent,
entre autres, de « voir » la bonne représentativité des points sélectionnés
par rapport aux différents types de peuplement et de landes.

Exemple de mise en page : évidemment votre sélection des points sera différente ! Il est également
possible de proposer une mise en page intégrant plusieurs cartes (exemple : une carte « résultats »
et une ou deux cartes de justification).

' Proposition d'un plan d'inventaire forestier
\ ‘ autour du domaine des Agreaux

—_—

BORDEAUX
SCIENCES

AGRO

A "‘,

sm' "'b\;~ l i

SRV QN
iBr: r\w% D

o S

1:60 000
Domaine des Agreaux 0 1 2 km
[ Parcelles 1 1
Points d'inventaire
Futaie de feuillus simple et Lande humide Futaie mixte et Lande mésophile
@ Futaie de pins maritimes et Lande humide ® Futaie de feuillus simple et Lande séche
® Futaie de feuillus simple et Lande mésophile ® Futaie de pins maritimes et Lande séche
® Futaie de pins maritimes et Lande mésophile Futaie mixte et Lande seche
Source : SDigit, Bordeaux Sciences Agro Réalisation graphique : Bordeaux Sciences Agro, 2014
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